2 Vzorcenje

2.1 Vzorcenje - neskonéna populacija

Oceniti zelimo znizanje vrednosti pritiska pri pacientih z esencialno hiperten-
zijo po treh mesecih jemanja nekega zdravila. V ta namen smo zbrali vzorec
25 bolnikov, naj bo X; vrednost razlike pri i-tem bolniku nasega vzorca.
Predpostavimo, da so sluc¢ajne spremenljivke X; neodvisne in enako poraz-
deljene.

e Pokazite, da je povprecje nasega nakljucnega vzorca nepristranska ocena
povprecnega znizanja v populaciji bolnikov (to ozna¢imo z p).

e Kaj lahko recemo o cov(X;, X;), ¢e je i # j?

e Naj bo varianca v populaciji enaka o?. Kaksna je varianca (oz. stan-
dardna napaka) nase ocene?

e Na podlagi nasega vzorca zelimo oceniti o%. Naj bo nasa cenilka 5% =
> (X; — X)?. Kak$na mora biti vrednost konstante ¢, da bo nasa
ocena nepristranska?

e Na vzorcu smo dobili naslednje rezultate: z = 4, 6 = 20. Ocenite
standardno napako (torej standardni odklon vzorénega povprecja). Ali
boste na podlagi podatkov lahko trdili, da se tlak zniza tudi v popula-
ciji?

Predlogi za vaje v R-u:

e Generirajte vzorce velikosti 30 iz enakomerne porazdelitve, vsakic¢ izracunajte
povprecje ter si oglejte porazdelitev tega povprecja. Ocenite pricakovano
vrednost za povprecje in standardno napako ter oceni primerjajte s te-
oreticnimi vrednostmi

e Postopek ponovite Se za druge (morda bolj asimetri¢ne) porazdelitve.

2.2 Vzorcenje - kon¢éna populacija

Oceniti zelimo povprecno Stevilo zaposlenih v podjetjih neke panoge ob zacetku
letosnjega leta. Panoga je razdeljena na podskupine, v eni izmed skupin je le
11 podjetij. Uspeli smo pridobiti podatke za nakljucen vzorec Sestih izmed



teh podjetij. Naj bo X; stevilo zaposlenih v i-tem podjetju nasega vzorca, u
naj oznacuje njihovo povprecje, o pa standardni odklon.

Naj X; in X5 oznacujeta vrednosti prvih dveh nakljucno izbranih pod-
jetij. Kaj lahko re¢emo o cov(Xy, X3)? Kaj pa za splosen i # j7

Izracuanjte Se korelacijo cor(X;, X;) za neka ¢ # j. Od cesa je odvisna?

[zracunajte standardno napako nasega vzorca (privzemite da poznate
2
o?).

V drugi skupini imamo 100 podjetij. Kako velik vzorec moramo vzeti
iz te skupine, da bomo dobili priblizno enako veliko standardno napako
(privzemimo da je varianca tudi v tej skupini enaka 02)? Kaj pa ¢e bi
imeli skupino z zelo velikim Stevilom podjetij?

Kaksna mora biti vrednost konstante ¢, da bo cenilka 5% = ¢ | (X;—
X)? nepristransko ocenila vrednost o2?

Zapisite Se nepristransko cenilko za varianco povprecja

Predlogi za vaje v R-u:

2.3

[zmislite si 11 vrednosti ter nato generirajte vzorce velikosti 6. Oglejte
si porazdelitev vzorénih povprecij. Pokazite, da gornja formula pred-
stavlja nepristransko oceno populacijske variance.

Dolocitev nac¢rta vzorcenja

Zanima nas povprecna teza bolnikov (u) s hipertenzijo v starostni skupini
60 do 80 let. Tezo bi radi ocenili na podlagi vzorca, jasno je, da bo teza
precej razlicna pri moskih (1) kot pri Zenskah (up). Cas in denar, ki ju
imamo na voljo za raziskavo, nam dopuscata vzorec velikosti 100. Vemo, da
se v populaciji deleza moskih in zensk s hipertenzijo razlikujeta, delez moskih
ozna¢imo z d. Zanima nas, kakSen delez moskih in kaksen delez Zensk naj
naberemo v vzorec, da bo standardna napaka nase ocene najmanjsa mozna.
Pri tem predpostavimo, da je standardni odklon teze moskih k-krat vecji od
standardnega odklona teze zensk.

Zapisite nepristransko cenilko za populacijsko povprecje



e Standardno napako ocene izrazite z velikostima podvzorcev (n; je Stevilo
moskih, ny Stevilo zensk).

e Naj velja o1 = koy. Pri kaksni razdelitvi vzorca je standardna napaka
najmanjsa? Izracunajte n; za primera k = 1 in k = 2, vzemite, da je
delez moskih enak 0,7.

Predlogi za vaje v R-u:

e [zmislite si smiselne vrednosti za parametre v nalogi ter generirajte
podatke. Graficno prikazite, kako se pri razli¢cnih vrednosti d in izbirah
velikosti vzorcev spreminja kvaliteta vase ocene.



